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Mexikanische Nadelholzer. 

Von 

Dr. E. Stahl, 

Professor der Botanik an der Universitat Jena. 



Tafel 13. 

Pinus patula SCHIEDE und DEPPE. Kiefernwald unterhalb las Vigas, an^der 
von Perote nach Jalapa ftihrenden Bahn (etwa aaoo m ii. d. M.). 

(Nach einer Aufnahme von E. Stahl, August 1894.) 

Die Coniferen, die nach der Zusammeristellung von W. Boiting Hemsley in der 
Biologia centrali-americana, Botany, Vol. Ill, 1882 — 1886, in Mexiko durch 3 Cupressus-, 
5 Juniperus-Arter\, je eine von Taxus, Taxodium, Pseudotsuga und Abies und nicht 
wenig-er als 17 Pinus- Art&n vertreten sind, bilden in den von uns besuchten Ge- 
birgen des sildlichen Mexiko einen dichten, bis zur Baumgrenze reichenden Nadelholz- 
giirteP), der an der reichlich mit Niederschlagen versehenen Ostseite der Sierra madre 
in hoheren Lagen die hauptsachlich aus Eichen zusammengesetzten Laubwalder ablest, 
auf der Windschattenseite dagegen stellenweise unmittelbar an baumlose Formationen 
grenzt. Hier gebietet der Mangel an ausreichenden Niederschlagen einer weiteren 
Ausdehnung Halt, was sich deutlich daraus ergibt, daB der Kiefernwald stellenweise, 
z. B. unfern von Perote, durch Einschnitte des Randgebirges hindurch zungenformige 
Fortsatze in die kahle Hochebene vorschiebt^). Diese Waldstreifen reichen gerade so 
weit wie die Regen spendenden Nebelzungen, welche die letzten in der trockenen Hoch- 
ebenenluft rasch verschwindenden Auslaufer der wahrend der Regenzeit in den Nach- 
mittagsstunden an den Ostabhangen des Gebirges aufsteigenden Wolkenmassen darstellen. 



i) Vergl. A. W. Eichler und A. Engler: Coniferae in: Die natlirlichen Pflanzenfamilien, Tail II, 
I. Abt, Leipzig 1889. 

2) Vergl. Vegetationsbilder, erste Serie, Heft 4. G. Karsten, Mexikanischer Wald der Tropen 
und Subtropen. 
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An der Qstlichen Abdachung des Hochlandes treten Nadelholzer auch weit unter 
dem eigentlichen Coniferengiirtel (2600—4100 m nach Grisebach) auf. So fanden wir 
ein einzelnes Kiefernbaumchen in einer mit hohen Grasbiischeln bewachsenen Savanne 
unterhalb der hacienda del Mirador bei Huatusco in einer Hohe von hochstens 800 m, 
und unser kundiger Fuhrer und Gastgeber, Herr Sartorius, machte uns auf einen, 
jenseits einer tiefen Schlucht, in ungefahr derselben Hohe gelegenen lichten Kiefernwald 
aufmerksam. 

Die bisher aus Mexiko bekannten Nadelholzer gehorten alle solchen Gattungen 
an, die auch in den Vereinigten Staaten von Nordamerika vertreten sind. Mein Freund 
und Reisegefahrte G. Karsten fand auf einer gemeinsam von Jalapa aus unternommenen 
Tour nach dem in der tierra caliente gelegenen Mizantla, an dem Abhang der 
pflanzenreichen cuesta de San Juan, in der Nahe der PaShohe (1950 m), iiber die man 
von diesem .Orte nach Zacatal gelangt, einen fruchtenden weiblichen Podocarpus, eine 
Gattung, die bisher von Mexiko nicht bekannt war, die aber von Sildamerika bis zu 
den GroBen Antillen, auf dem Festlande nur bis Venezuela und Columbia vertreten ist. 

Die ersten Kiefern, denen wir auf der Fahrt von der trockenen Hochebene von 
Perote nach dem feuchten, rasch abfallenden Ostabhang der Sierra madre begegneten, 
waren starrnadelige Baume, mit schirm- oder eiformigen Kronen. Je mehr sich die 
Bahn senkte, um so mehr nahm die Feuchtigkeit zu. Aus dem Nebel war Regen 
geworden. Griinende Gersten- und Maisfelder ohne kiinstliche Bewasserung, die zu- 
nehmende Ueppigkeit und Frische der Waldvegetation verrieten ein gliickhches, iiber- 
raschend nahe an die Halbwuste heranreichendes Kulturland. Zu den starrnadeligen, 
dickzweigigen Kiefern haben sich bald Eichen und eine Kiefer mit schlaff herabhangenden 
Nadeln gesellt, die bei etwa 2200 m eine dominierende Stellung einnimmt. In etwas 
tieferen Lagen tragen ihre Aeste neben Bartflechten ansehnliche Bromeliaceen mit trichter- 
formigen, zum Auffangen des Regens dienenden Blattrosetten. AllmahHch weicht die 
Kiefer den Laubbaumen, unter denen ein stattlicher, reichbliihender Sambucus %\c!a. 
besonders hervorhebt. Kaum sind (bei 2000 m) die Kiefern verschwunden, so tauchen 
die ersten, zunachst allerdlngs noch bescheidenen Baumfarne auf. 

Wahrend die eben geschilderte, in den spateren Nachmittagsstunden unter- 
nommene Talfahrt uns aus der sonnigen Plateaulandschaft fast plotzlich in durch Nebel 
und Regen verdiisterte Regionen versetzt hatte, voUzog sich die einige Tage spater 
von Jalapa aus in den friihen Morgenstunden, in umgekehrter Richtung, dem Besuch 
der Kiefernwalder gewidmete Bergfahrt bei hellstem Sonnenschein. Von dem als Stand- 
quartier dienenden Orte las Vigas (2400 m) gait ein erster Besuch dem am West- 
hang des Cerro volcancillo gelegenen, lichten, aus ziemlich weit voneinander entfernt 
stehenden Baumen gebildeten Walde (2600 m). Nach dem Habitus der zum Teil uber 
30 m hohen Baume zu schlieBen, welche bei dem hohen Sonnenstand auf den sonne- 
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durchgliihten Boden nur eng begrenzte Schatten warfen, scheinen hier mehrere Arten 
vereint vorzukommen, die sich alle, wie dies bei der Mehrzahl der xerophilen Baume 
heiBer und trockener Klimate der Fall ist, durch auBerst stark entwickelte Borkenbildung 
auszeichneten. Junger Nachwuchs war nur sparlich vorhanden. Ein zapfentragender 
Ast mit fiinfriadeligen Kurztrieben konnte als zu Pinus Montezumae Lamb, gehorig er- 
kannt werden'), einer als „ocote bianco" der Eigenschaften ihres Holzes und der Harz- 
gewinnung halber geschatzten Art, die am Orizaba, allerdings zuletzt verkruppelt, bis 
zu Hohen von 4400 m angetroffen wird. 

In diesem von einem erfrischenden Winde durchwehten, grell besonnten Kiefern- 
walde war die Vegetation krautiger Gewachse nur diirftig entwickelt. Zunachst fielen 
nur groBe, vereinzelt stehende Grasbiischel auf; in deren Zwischenraumen, zum Teil auch 
in deren Schutz bliihten aber doch mancherlei Stauden: eine braunhaarige, blau bliihende 
Lupine mit niederliegenden Stengeln, ein Helianthemum, eine braunhaarige Loasa, Alche- 
milla sibbaldiaefolia H. B. K., Arenaria decussata'WxLJJD., Phacelja pimpinelloides Asa Gray, 
Leucophyllum ambiguum H. B. K. und andere krautige Gewachse mit kleinen, zum Teil 
stark behaarten Blattern. 

Auf dem etwas feuchten Boden einer flachen, kraterformigen Vertiefung bTuhten 
ein Ranunculus, ein Sisyrinchium, eine habituell an unsere Arnica erinnernde Composite 
und die wiederholt in der Nadelholzregion gefundene Potentilla candicav-s H. B. K. mit 
doppelt gefiederten, silberglanzenden Blattern. Nach Kakteen wurde vergeblich gesucht; 
die an Felsen und an der Basis der Kiefernstamme in stattlichen Exemplaren gedeihenden 
Laub- und Strauchflechten {Parmelia, Evernia, Usnea) legen die Vermutung nahe, daB 
zeitweise herrschende zu groBe Feuchtigkeit hieran schuld sei. Von Succulenten fand 
sich bloB eine unserem Sedum sexangulare L. ahnliche Art und an Felsen eine kleine 
Echeveria\ Von Farnen waren hier nur wenige meist erst kummeriich entwickelte xero- 
phile Formen vorhanden, in schoner Ausbildung bloB das an unser Asplenium tricho- 
manes L. erinnernde Asplenium monanthemum L. 

Ein zweiter Ausflug von las Vigas nach dem westUchen Rande des Plateaus 
fiihrte uns durch hauptsachlich mit Mais bestandene und von riesigen, zum Teil bliihenden 
Agave americana-Ftlanzen umgebene Felder ganz plotzlich und unvermittelt an den jahen 
Absturz des Hochlandes in ein tief eingeschnittenes Tal, dessen teils bewaldete, teils 
der Kultur unterworfene Lehnen mit ihren zerstreuten Gehoften und ihren kleinen Ort- 
schaften mit den bald blendend weiBen, bald hellblau bemalten Kirchen in morgend- 



i) Fur die Bestimmung der Pflanzen dieser, wie auch einzelner der folgenden Lieferung bin ich 
Herrn BoRNMtJLLER, Konservator des Herbarium Hausknecht in Weimar, zu lebhaftem Dank verpflichtet. 

2) Echeverien sah ich anderwarts, in feuchten Bergwaldem in Gesellschaft von Laubmoosen als 
gelegeiitliche Epiphyten auftreten. In Orizaba standen sogar einige, in uppigster Entwickelung, im Tropfen- 
fall einer Fontane. Diese Succulenten ertragen also, wenigstens in der Vegetationszeit, einen hohen Grad 
von Feuchtigkeit. 
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licher Beleuchtung prangten. Wir waren noch gerade zur rechten Zeit eingetroffen, 
denn schon traten die ersten Wolken an den weit nach Osten yorgeschobenen, dem 
Meere naheren Auslaufern des Randgebirges auf. Von Stunde zu Stunde verdusterte 
sich zusehends die Landschaft, die Umrisse der ferneren Berge verschwammen immer 
mehr, und bald hinderten dichte graue Nebel, aus denen zeitweise Regentropfen fielen, 
jede weitere Aussicht. Und dies alles zu derselben Tagesstunde, wo uns tags zuvor 
an dem nur wenig entfernten Cerro volcancillo der hellste Sonnenschein erfreut hatte, 
oder doch nur vereinzelte Wolken den Hohen entlang gezogen waren. Es grenzen 
eben in diesem abwechselungsreichen Lande stellenweise groBe klimatische Gegensatze 
so dicht aneinander, dafi man sich mancherorts, je nach Wunsch, bei Sonnenschein oder 
in Nebel und Regen ergehen kann. Tatsachlich traten wir bei der Ruckkehr nach 
las Vigas nach kurzer Zeit aus der Nebelhiille in die sonnige Landschaft. 

Entsprechend den klimatischen Unterschieden war an dem Rande des Absturzes, 
wie an dessen Hangen die Vegetation eine viel iippigere als an den am vorigen Tage 
besuchten Orten. Von Laubholzem wurden ein Viburnum, eine Erie . {Alnus acumi- 
nata Kth. \ds. /erruginea Regel), eine Eiche [Quercus crassi/olia H. B.) gefunden. Im 
Kiefernwalde tat sich neben anderen Pinusarten eine habituell an die Himalajakiefer 
{P. excelsa Wall.) erinnernde Tranenkiefer (Tafel 13) Pinus patula Schiede u. Deppe, 
„Huajolote" der Mexikaner, hervor. . 

Von ihren geschmeidigen, grauen Aesten hingen in langen Biischeln diinne, bis 
20 cm lange, graugriine Nad ein herab, die meist zu dreien, an denselben Zweigen aber 
auch zu vier oder fiinf an einem Kurztrieb entspringen. Im Schatten dieser Baume, 
wie auch auBerhalb des Waldes, bildet der zu den Compositen gehorige mexikanische 
Besen- und Biirstenstrauch, „escoba oder escobilla", Baccharis confer ta H. B. K., bis meter- 
hohe Biische mit zahen, steil aufstrebenden Zweigen und lederartigen, unbehaarten, am 
Rande grob gezahnten Blattern. Neben dem Baumstrunk links ist eine behaarte Form 
unseres Adlerfarns {Pteris aquilina L.) sichtbar. An schattigeren Stellen wurden eine 
Monotropa und eine buntblatterige Goody era Q) gefunden. AuBerhalb des Waldes, ins- 
besondere an einem steilen Ostabhang, standen zahlreiche Pflanzen in Bliite: eine kleine 
Pinguicula, auf Wurzeln anderer Gewachse schmarotzende Castilleien mit rot und ge:lb 
gefarbten Kronen, verschiedene Pentstemon und verwandte Scrophulariaceen mit zurn 
Teil scharlachroten Blumen, die in gleiehen Farben prangende Salvia elegans Vahl, 

Cedronella mexicana Bth., ein rot und ein blau bliihender Enzian, Acaena elongata L., 

Cupheen, Lopezien, Stevien und andere Compositen. 
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Tafel n 




Pinus patula Schiedc und Depp. AIs Unterholz strauchartige Compositen : Baccharis conferta H. B. K. 
Dazwischen groBe Grasbuschel, links Pteris aquilina, unser Adlerfam. 



Kiefemwald unterhalb las Vigas, an der von Ferote nach Jalapa fiihrenden Bahn (etwa 2200 m u. d. M.). 



SMtk ohowr- A wfiH i lwn g vaa E Su&l . 



Verl«« von G. Fischer, Jena. 



Lidudrack Sez TcrUfiusult F. Brarfaiunn A..G., USacbai. 
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Tafel 14—16. 

Tafel 14 u. 15. Taxodium mucronatum TEN. Park von Chapultepec bei Mexiko. 

Aufgenommen von E. Stahl, August 1894. 

Tafel 16. Cupressus Benthami BNDL. Sacro monte von Amecameca. 

Aufgenommen von E. Stahl, September 1894. 

Gleich wie in anderen alten Kulturlandern, deren Baumschatze seit Jahrhunderten 
der Nutzung unterliegen, findet man in Mexiko die altesten Baume nicht in den Waldern, 
sondern in Ortschaften oder in deren Nahe, an durch historische Erinnerungen geweihten 
Statten, in der Nahe von Kirchen und Wallfahrtsorten. Dies gilt insbesondere fiir die 
Cypressen und Taxodien. 

Cypressen waren uns wiederholt auf den von Mexiko aus unternommenen Aus- 
flligen nach den das Hochtal umgebenden Bergen aufgefallen, wo sie meist nur ver- 
einzelt und in jungeren Exemplaren auftraten. Kin geschlossener Hain von zum* Teil 
uralten Baumen bedeckt einen Abhang des Calvarienberges, des Sacro Monte von 
Amecameca, einer kleinen, 2450 m hoch am FuBe des Popocatepetl prachtig gelegenen 
Stadt. Die altesten Baume, deren weit herunterhangende, mit Tillandsien bedeckte Aeste 
zum Teil abgestorben sind, beschatten den streckenweise mit Stufen versehenen Aufstieg 
zum Calvarienberg (Tafel 16). Nach einem fruktifizierenden Zweig zu urteilen, diirfte 
die dargestellte Art Cupressus Benthami Endl. sein. 

Die in der Tertiarzeit auch in Europa vertretene Gattung Taxodium ist heute 
auf zwei nordamerikanische Arten beschrankt. Die bekannteste, auch an Teich- und 
FlulBufern in unseren Parkanlagen verbreitete Sumpf-Cypresse {Taxodium distichum Rich.) 
bildet ausgedehnte Bestande in den Siimpfen und FluBniederungen der siidostlichen 
Vereinigten Staaten; die Montezuma-Cypresse, „ahuehuetl" der alten Mexikaner {T. mu- 
cronatum. Ten.), tritt in den Plateaulandschaften vereinzelt an FluBlaufen auf. Beide Arten 
zeichnen sich durch Hinfalligkeit der zarteren, zweizeilig beblatterten Zweige aus. Bei 
T. distichum fallen dieselben schon im Herbst ab, so daB der Baum im Winter unbe- 
laubt steht, was ihm in Louisiana den Namen Cyprus chauve eingetragen hat; T. mucro- 
natum verliert dagegen dieselben erst im zweiten Jahr. Im librigen sind die Zweige der 
beiden Formen makroskopisch kaum zu unterscheiden und vielleicht sind die geringen 
Unterschiede der Nadeln auf direkte klimatische Einfliisse zuriickzufuhren. Auffallend 
verschieden ist die Tracht der Baume, deren Aeste bei der mexikanischen Art nicht 
horizontal, sondern bogenformig geneigt sind und die diinnen Zweige weit herabhangen 
lassen. Beide Arten sind in ihrer Heimat stets reich mit langen Strahnen von Tillandsia 
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usneoides L. behangen, die bei der Art der siidlichen Vereinigten Staaten griinlichgrau, 
bei der mexikanischen (van robusta Morren) dagegen silbergraue Farbung zeigen. 

Einzelne Exemplare des Taxodiuni mucronatum haben eine besondere Beriihmtheit 
erlangt: der in einem der Hauptstadt benachbarten Orte stehende arbol de la noche 
triste, in dessen Schatten Cortez, nach dem ihm aufgedrungenen Riickzug aus Mexiko, 
die Reste seiner Armee vorbeidefilieren lieI3. Der Stamm dieser Cypresse, deren Krone 
durch eine Feuersbrunst stark beschadigt worden ist, hat nach Hesse- Wartegg (Mexiko, 
Land und Leute, Wien i8go) nicht weniger als 18 m im Umfang. Noch machtigere 
Dimensionen erreicht der Baum auf dem Gottesacker von Santa Maria de Tule bei Oaxaca, 
dessen Hohe 120 FuI3 mit einem Stammumfang von 98 FuB betragen soil. 

Das Alter dieser Baumriesen wurde von De Candolle auf 6000, von Humboldt 
auf 4000 Jahre geschatzt, Zahlen, von denen selbst die hohere nicht zu hoch gegriffen 
erscheinen mag, wenn man bedenkt, daB vor bald 400 Jahren Fernan Cortez, in seiner 
Geschichte der Entdeckung von Amerika, diesen Baum als eines der groBten Wunder 
des eroberten Landes erwahnt. Da solche Riesenexemplare in dem alten Kulturlande 
nur an wenigen, geweihten Erinnerungsstatten vorkommen, so laBt sich der Gedanke 
nicht abwehren, daB sie auch schon in weit zuriickliegenden Zeiten den Urfeinwohnern 
geheiligt gewesen sind und diesem Umstand ihre Erhaltung verdanken. 

Die Bilder auf Tafel 14 und 15 sind an lichteren Stellen des Parkes von Chapultepec 
bei Mexiko aufgenommen worden. Der auf Tafel 15 dargestellte, iiber 30 m hohe 
Baum hat einen verhaltnismalBig kurzen, stark tordierten Stamm, der sich in mehrere 
Aeste zerteilt, von denen der eine links sich vertikal, wie ein aufgepflanzter zweiter Baum 
mit eigener Krone von dem Mutterbaum erhebt. 

Der uberwaltigende Eindruck, den die freistehenden, von der Tropensonne grell 
beleuchteten Baumriesen hervorrufen, erleidet noch eine Steigerung beim Betreten des 
geschlossenen Teiles des Taxodiumhains. Infolge der starken Kontrastwirkung glauben 
wir uns plotzlich in die Dammerung versetzt Der Blick gleitet an den machtigen, 
rotlichgrau berindeten Saulen entlang nach den hoch oben miteinander verwebten Kronen. 
Durch die Liicken des Blatterdaches leuchtet der Tropenhimmel, mit dessen tiefem Blau 
die rotliche Farbung der Aeste, das zarte Griin der beblatterten Zweige und das Silber- 
grau der in langen Strahnen herabhangenden Tillandsien harmonisch zusammenstimmen. 
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Tafel 14 




Taxodiuni mucronatumTenore, Montezumacypressen. An den Zweigen silbergraue Strahnen derTillandsia usneoides L. 

var. robusta Morren. 



Park von Chapultepc-c bei Mexiko 
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Tafel 15. 




Freier stehendes Taxodium mucronatum Tenore. Links oben ein stammartig 

aufragender Ast mil ci.i;cncr Krone. 

Park von Chapultcpcc bci Mtrxiko. 



\ftch pboioiir. AafBdhme von E. Stalil, 



Verlag vol G. Fischer, Jena. 



Livhulnick dn VctUguntuli F. Bnickauaa A.-G., Mlmclxn. 
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Tafel 16. 




jMit Tillandsien bevvacliscne Cyprcssen (Cupressus Bcnthami Endl.) 

Aufstieg zum Sacro Monte von Amecameca, einer klcinen am FuU des Popocatepetl 

gelegenen Stadt (2450 m ii d. M.). 



Nacb photogr. Aufnahme von E. Suhl. 



Verlag von G. Fischer, Jena. 



Lichidruclt der V'erl«ji:Mnst.tit F. Bnickniann A.-G,, Mtinchcn. 
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Tafel 17 und i8. 

Tafel 17. Abies religiosa LINDLEY, Oyamel der Mexikauer. Binzeln stehende 
Bautne im Grund des Hochtals bei Station Salazar, Sierra de Ajusco. 

Tafel 18. Die Berghange sind mit geschlossenen Waldungen hauptsachlich der- 
selben Baumart bedeckt. 

(Aufgenommen von E. Stahl, Oktober 1894.) 

Die mexikanische Edeltanne (Abies religiosa Lindley) findet sich sowohl in der 
ostlichen Sierra rnadre (z. B. am Orizaba zwischen 2600 und 3500 m) als auf den 
Hohen der das Hochtal von Mexiko umgebenden Berge, wo sie in reinen Bestanden 
oder zusammen mit Kiefern, Eichen, Erlen {Alnus acuminata Kth.) u. s. w. in ge- 
mischten Bestanden auftritt. 

Die Zweige dieses Baumes erinnern, infolge der wenig ausgepragten Scheitelung 
der Nadeln, weniger an die unserer Edeltanne als an diejenigen der nordamerikanischen, 
in unseren Garten verbreiteten Balsamtanne. Die Oberseite der Nadeln ist hellgriln, 
die beiden Streifen der Unterseite sind blaulichweiB, so daB, namentlich bei starker 
bewegter Luft, die leichten Kronen der Baume wie mit einem blaulichen Schimmer 
bedeckt erscheinen. Frei gewachsene Baume, die bis zur Basis beastet bleiben, zeigen 
Zuckerhutgestalt (Tafel 17); im geschlossenen Bestande (Tafel 18) reinigen sich die 
Stamme wie bei unserer Edeltanne, mit der sie die helle Rinde gemein haben. 

Von der Landeshauptstadt (2277 m u. d. M.) aus ist die Tannenregion in wenigen 
Stunden mit der Eisenbahn zu erreichen. Besonders genuBreich ist die Fahrt nach der 
etwa 2900 m hoch an dem vulkanischen Gerro de Ajusco gelegenen Station Cima. 
Wahrend der Zug in zahlreichen Windungen die steilen Berglehnen erklimmt, eroffnet 
sich nacheinander eine Reihe der herrlichsten Landschaftsbilder. Bald umfaBt der 
Blick das ganze Hochtal von Anahuac mit seinen bliihenden Ortschaften und Hacienden, 
dem glanzenden Spiegel des Texcocosees, das Ganze umrahmt von Bergen, deren ge- 
waltigste (Popocatepetl und Ixtaccihuatl) ihre mit Schnee bedeckten Haupter hoch iiber 
alle anderen erheben. Blendend weiI3e, vom Ostpassat herangewehte Haufenwolken 
steigen hinter dem ostlichen Randgebirge empor; iiber dem grtinenden Hochtal losen 
sich Regen und Sonnenschein in raschem Wechsel ab. 

Nachdem das Kulturland mit seinen von Regen glanzenden Maisfeldern, 
Gemuse- und Obstgarten verlasaen, geht die Fahrt durch lichte Walder von Eichen, 
Kiefern und anderen Waldbaumen, unter welchen sich ein rotrindiger Arbutus besonders 
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hervorhebt. Da die Regenzeit zur Zeit unseres Besuches (12. August 1894) erst spat mit 
voller Kraft eingesetzt hatte, so war die Vegetation im Verhaltnis zu anderen Jahren 
noch zuriick. Die die Eichstamme bekleidenden Fame entfalteten eben frische Wedel, 
und in hoheren Lagen hatten manche Baume wohl erst vor kurzem neues Laub ge- 
trieben. Eine Fiille schon bliihender Stauden, von denen nicht wenige als Ziergewachse 
unseren Garten bekannt sind, standen langs des Bahndammes^ {Mtradi7ts jalapa L., 
Argemone mexicana L.,, Tagetes, Trichterwinden) oder im lichten Gebiisch (rotbliihende 
Bouvardia, Chelone und Salvia, blaue Lupinen, Commelina coclestis Willd.). Freudig be- 
griiBten wir die ersten wilden Georginen, deren Strahlbluten hier intensiv rotgelb, in 
hoheren Lagen dagegen rosa oder weiB waren. Mitunter nahert sich die Bahn dem Pedre- 
gal, dem groBen, vom Ajusco herabgeflossenen Lavastrom, dessen zerkliiftete Gesteins- 
massen stellenweise Eichen und Kiefern, vorwiegend aber dorniges Gestriipp, Agaven, 
Beschorneria (?), machtige Echeverien, Compositenbaumchen mit fleischigen Stammchen und 
Blattern {Mikania spec. ?) und eine Fiille von Stauden und xerophilen Farnen ernahren. 

Von Nadelholzern kamen auf der Fahrt nebst vereinzelten Cypressen nur Kiefern, 
und zwar, nach dem Habitus zu schlieBen, mehrere verschiedene Arten zu Gesicht. 
Von Eichen konnten an jeder Haltestelle mehrere an der Blattgestalt leicht unterscheid- 
bare Arten gefunden werden. Die Zahl der mexikanischen Eichen ist bekanntlich eine 
auBerordentlich groBe. Dieses anpassungsfahigste aller Baumgeschlpchter findet Vertreter 
so wohl in den von Feuchtigkeit triefenden Waldungen der ostlichen Gebirgshange, wo 
die groBblatterigen Formen in Gesellschaft von Baumfarnen gedeihen (z. B. am Monte 
Pacho unterhalb Jalapa) als auch in den im Windschatten der Gebirge liegenden Halb- 
wilsten, wo die knorrigen Stammchen mit ihrem hart- und kleinblatterigen Laube in Ge- 
sellschaft von Echinocadus ingens, Dasylirion, Agaven und anderen ausgepragtesten Xero- 
phyten monatelang anhaltender Diirre widerstehen mllssen. (Umgegend von Tehuacan. 
Vergl. Vegetationsbilder, I. Reihe, Heft 8.) 

Bei einer Hohe von etwa 2700 m erreichte der Zug eine entwaldete, teilweise 
mit Mais bebaute Flache, deren torfiger Boden neben vereinzelten Kiefern, Erlen und 
Baccharis-'^Xx'wsiky'trri von einem niedrigen, zusammenhangenden Rasen bedeckt war, iiber 
den sich kleine Lobelien, Veilchen, drei in verschiedenen Farben (blau, weiB und gelb) 
blilhende Sisyrinchien, eine Castilleia, die durch feingeteilte, silberglanzende Blatter aus- 
gezeichnete, gelbbluhende Potentilla candicans H. B. K., das niedliche, blaubliitige, durch 
glanzend gelbe Hiillblatter auffallende Eryngium Carlinae Laroch. nur wenig her- 
vorhoben. 

Vereinzelte Tannen waren schon friiher sichtbar geworden, aber erst bei der 
Station Cima standen sie, mit fiinfnadeligen Kiefern gemischt, im geschlossenen Walde, 
der sowohl im Schatten als an Uchteren Stellen eine auBerst reiche Vegetation beher- 
bergt, die, wenn auch habituell einigermaBen an jene unserer subalpinen Gebirgswalder 
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erinnernd, im einzelnen doch durchaus verschieden ist. Von Laubholzern waren Eichen, 
Erlen (Alnus acuminata Kth.), filzhaarige Weiden, der schon in tieferen Lagen gesehene 
Arbutus, ferner Ribes, Vaccinium, Andromeda (?):, Lonicera und kleinblatterige Fuchsien 
mit winzigen Bliiten vorhanden {Fuchsia microphylla H. B. K. und F. thymifolia H. B. K.). 
An schattigen moosigen Stellen entfalteten drei kleine Orchideen {Microstylis streptopetala 
Rob. u. Green, M. platyglossa Rob. u. Green, M. tenuis Wats.) ihre bescheidenen 
Bliitenstande. An mehr der Sonne zuganglichen Orten standen zwischen den Gras- 
biischeln zwei Colchicaceen mit rotbraunen Blumen, Sisyrinchien, bis meterhohe Bambus- 
stauden, Pedicularis Orizabae Cham. u. Schlecht., Castilleia, mehrere Pentstemon-Axten, 
Arenaria decussata Willd., Arabis laevigata PoiR., Oxalis violacea L., Geraniutn poten- 
tillaefolium Dc, Viola sp., Alchemilla sibbaldiaefolia H. B. K., Acaena elongata L., Astra- 
galus Seatoni Jones, Eryngium brom.eliaefolium Delar., ein Lithospermum,, Gentianeen, 
zahlreiche zum Teil stattliche Compositen: Stevien, Disteln, Cichorieen mit nickenden 
Bliitenstanden. 

Von Epiphyten waren neben Flechten und Moosen nur einige Fame (Polypodien 
und Vittarien), aber keine Phanerogam en vorhanden. 

AuBerhalb des Waldes wuchsen in den Ritzen des vulkanischen Gesteins th^Uose 
Lebermoose, xerophile, derbblatterige Fame, Echeverien, ein Umbilicus, und auf einer 
Trift, fern von jeder Kultur, ein etwa fuBhohes, unserer Kartoffelpflanze jedenfalUs sehr 
nahestehendes Solanum mit violetten Bliiten und unterirdischen, aber noch nicht zu 
KnoUen angeschwollenen Auslaufern. 

Die uppige Vegetation, das zarte Laub der Mehrzahl der Krauter und Straucher, 
die diese Hohen bevolkern, weisen darauf hin, dal3 wahrend der Regenzeit den Pflanzen 
das Wasser reichlich bemessen ist. Wahrend unseres wenigstiindigen Aufenthaltes 
wechselten Sonnenblicke mit Regen- und Graupelschauern, das Thermometer zeigte zur 
Mittagszeit 20". 

Im Winter fallen auf diesen Hohen betrachtliche Schneemassen, die aber, nach 
Mitteilung des Vorstandes der etwa 30 km weiter nordHch auf der Sierra de Ajusco noch 
etwas hoher gelegenen Station Salazar, meist nur wenige Tage liegen bleiben. Die 
beiden Aufnahmen auf Tafel 17 und 18 wurden im Oktober in der Nahe der ge- 
nannten, ebenfalls von Mexiko in kurzer Zeit erreichbaren kleinen Ortschaft gemacht, 
die an der hochsten Stelle (etwa 3000 m ii. d. M.) der die Hauptstadt mit Toluca ver- 
bindenden Bahn gelegen ist. Ein kalter Wind blies durch das einsame, von Bachlein 
durchstromte Hochtal, auf dessen Sohle zahlreiche, fast bis zum Grunde beastete 
Exemplare der Abies religiosa und vom Winde geschtittelte BaccharisStrdiUch.&c zerstreut 
standen. An den mit einzelnen Kiefern bewachsenen Abhangen erfreute sich der Blick 
an stattlichen Lupinen mit blau und weiBen Blumen und buschweise auftretendem Pent- 
stemon mit reich besetzten, in den reinsten Farben prangenden Bliitentrauben. Vereinzelt 
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traten diese schonen Gewachse auch an lichteren Stellen des geschlossenen, reinen Tannen- 
waldes auf (Tafel 18), der freilich hier, wegen seiner leichten Zuganglichkeit, schon stark 
eingeschrankt ist und intensiver Ausnutzung unterliegt. Davon gaben Zeugnis die 
Harzrisse am unteren Teil der Stamme, die durch die sonst so . stille Landschaft er- 
tonenden Axtschlage und an bewaldeten Berghangen von Kohlenmeilern aufsteigende 
Rauchsaulen. 
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Tafel 17. 




Abies religiosa Lindlcy. Im Vordei^und weiBfilzige Baccharisstraucher. 
Hochtal dcr Sierni de Aju.sco bei Station Salazar (3000 m u. d. M.) an der Mexiko mil Toluca verbindenden Eisenbahn. 
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Tafel 18. 




Abies religiosa Lindley. In ihrcm Schatten groGhlatterige Compositen, an Hchtcren 
Stellen groBblumigc Lupinen und Pcntstemon. 

Tannenwald der Sierra de Ajusco bei Salazar (3000 m ii. d. M.). 
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